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1. [bookmark: _Toc71894970][bookmark: _Toc139382087]概述
[bookmark: _Toc71894971][bookmark: _Toc139382088]系统架构
[image: ]
[bookmark: _Ref10195495]图1‑1 恒迹·御测距架构
	在如图1‑1所示恒迹·御测距系统中，测距基站与能附近的基站相互测距，测距标签能与测距基站间相互测距，但测距标签相互之间不能测距。

[bookmark: _Toc139382089]通信方式

图 2‑2 测距基站测距标签通信方式


表 2‑1 恒迹御现有产品通讯方式及参数
在测距基站中RS485可以配置测距和防撞相关参数，默认情况下不开启RS485的距离数据功能可通过配置工具将距离输出功能开启，且可以安装指定的RS485报警器进行防撞报警还能进行整机的在线升级功能。
[bookmark: _Toc139382090]通信模型
为了减小数据交换量增加实时性，系统采用主动通信和被动通信相结合的通信方式，如图 2‑3所示。

[bookmark: _Ref10400807]图 2‑3恒迹御通信模型


[bookmark: _Toc520108855][bookmark: _Toc139382091]通信协议
[bookmark: _Toc31090][bookmark: _Toc139382092]帧格式
恒迹·御系统数据通信格式如表 2-1所示
	字段
	帧头
	指令编码
	保留位
	数据段长度
	[bookmark: OLE_LINK1]数据段
	校验位

	长度
	4 Byte
	2 Byte
	2 Byte
	4 Byte
	n Byte
	1 Byte


[bookmark: _Ref4591]表 2-1 恒高数据结构
帧头（4Byte）：通信帧头，默认为0x013352A3
指令编码（2Byte）：通信交互指令编码(详见2.2指令（0x3A~~）)
保留位（2Byte）：保留位
数据段长度（4Byte）：整个数据段数据长度，实际传输的数据长度
数据段（nByte）：根据指令编码不同，传输不同的数据
校验位（1Byte）：除校验字节外的所有数据帧求和校验算法(参考3.1校验和)
注：所有字节均按照小端方式传输(LSB)
[bookmark: _Toc6900][bookmark: _Toc520108856][bookmark: _指令（0x3A~~）][bookmark: _Toc139382093]指令编码（0x3A~~）
[bookmark: _Toc18568][bookmark: _Toc139382094]时间同步(0x0BFF)
	
	数据段 长度15bytes

	字段
	基站ID
	版本
	年
	月
	日
	时
	分
	秒
	时间戳
	基站ID高位

	长度
	2B
	1B
	1B
	1B
	1B
	1B
	1B
	1B
	4B
	2B

	默认值
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	


表 2-2 时间同步数据段
年：在2000年基础上的偏移值，假如2007年，这个值就为7。
月：范围1-12。
日：范围1-31。
时：范围0-23。
分：范围0-59。
秒：范围0-59。
时间戳：UNIX时间戳，前面的年、月、日、时、分、秒为实际时区的时间。
[bookmark: _Toc12980][bookmark: _Toc520108857][bookmark: _Toc139382095]心跳回传（0x3A00）
	
	数据段 长度 29bytes

	字段
	地址
	发送序号
	设备类型
	版本
	软件版本
	SN
	固件编码
	日志等级
	CIR模式
	保留
	保留

	长度
	4B
	2B
	1B
	1B
	4B
	10B
	1B
	1B
	1B
	2B
	2B

	默认值
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	


表 2-3 心跳回传数据段
该指令每8s定时回传一次
地址：基站占4个字节，标签占4个字节。
设备类型BIT7：0:基站，1:定位标签。BIT0~BIT6：小区ID
[bookmark: OLE_LINK2]软件版本/硬件版本：
	产品型号版本
	主版本号
	次版本号
	修订版本号

	1B
	1B
	1B
	1B


表 2-4 软件/硬件版本格式
[bookmark: _Toc24556][bookmark: _Toc520108858][bookmark: _Toc139382096]测距参数配置（0x3A05）
	
	数据段 长度 17bytes

	字段
	发送序号
	基站地址
	保留
	小区ID
	定位周期
	基站固定延迟长度
	保留
	最大基站个数
	版本
	基站地址高位

	长度
	2B
	2B
	1B
	2B
	2B
	2B
	2B
	1B
	1B
	2B

	默认值
	-
	-
	-
	0
	1000
	1000
	-
	
	1
	


表 2-5 测距参数配置数据段
字段说明：
发送序号：标志网络管理器下发数据的序号，每发送一条数据自增1。与定位基站ACK帧呼应，实现指令的可靠传输。
小区ID：小区ID一致标签和基站才能测距。取值范围0~127
定位周期：单位ms，最大值65535ms即65s。取值范围50ms~65535ms
基站固定延迟长度：单位us，默认值1000us，不建议随意修改该值
最大基站个数：标签能接收的最大的基站个数，范围1-16
[bookmark: _Toc1980][bookmark: _Toc520108859][bookmark: _Toc139382097]测距参数配置响应（0x3A06）
	
	数据段 长度 18bytes

	字段
	发送序号
	基站地址
	保留
	小区ID
	定位周期
	基站固定延迟长度
	最大基站个数
	版本
	基站地址高位
	保留

	长度
	2B
	2B
	1B
	2B
	2B
	2B
	1B
	1B
	2B
	3B

	默认值
	-
	-
	-
	0
	1000
	1000
	20
	1
	
	保留


表 2-6 测距参数配置响应数据段
0x3A06这个指令不会主动回传，只会通过配置或者查询回传
字段含义与测距参数配置（0x3A05）指令保持一致
[bookmark: _Toc27090][bookmark: _Toc520108861][bookmark: _Toc139382098]回传查询（0x3A08）
	
	数据段 长度 9bytes

	字段
	指令
	保留
	版本
	地址

	长度
	2B
	2B
	1B
	4B

	默认值
	
	
	1
	


2-7 回传查询数据段
指令：配置指令
地址：设备地址或者0xFFFFFFFF
[bookmark: _Toc16177][bookmark: _Toc139382099]TOF DATA距离回传（0x3A1F）
	
	数据段 长度 14+10*N bytes

	字段
	DATA回传地址
	版本
	固定字节长度
	定位终端类型
	终端地址
	保留
	基站距离信息个数
N
	基站距离信息长度
	基站地址
	到基站距离
	R
S
S
I
	基站距离信息长度
	…

	长度
	4B
	1B
	1B
	1B
	4B
	2B
	1B
	1B
	4B
	2B
	1B-S
	1B
	…

	默认值
	
	1
	
	
	
	
	
	该段表示一条标签与基站的距离信息
	…
	


表 2-8 距离回传数据段
[bookmark: OLE_LINK3]DATA回传地址：设备地址/设备ID
定位终端类型：BIT7(最高位)：0:基站，1:定位标签；BIT6~BIT0：小区ID,0~127
终端地址：标签卡地址或者基站地址，由定位终端类型决定
基站距离信息个数：标签卡与基站的测距数量。
基站地址：基站地址/基站ID
到基站距离：单位cm，最大65535cm即655m
信号强度：有符号(int8_t)
[bookmark: _Toc29597][bookmark: _Toc139382100]距离回传ACK（0x3AFE）
	
	数据段 长度 10bytes

	字段
	基站地址
	版本
	固定字节长度
	上传指令编码
	上传指令序号

	长度
	4B
	1B
	1B
	2B
	2B

	默认值
	
	1
	
	
	


表 2-9 距离回传ACK数据段
上传指令编码：上位机接收到的指令编码(目前只存在两种指令0x3A1F和0x3A07)
上传指令序号：上位机接收到指令时的序号。
注：只有在开启485距离回传时才会在每次传输的TOF距离后进行响应。
[bookmark: _Toc629][bookmark: _Toc520108862][bookmark: _Toc139382101]测距配置ACK（0x3AFF）
	
	数据段 长度 14+10*N bytes

	字段
	基站地址
	下发指令编码
	下发指令序号
	数据段校验位
	指令执行结果
	版本
	基站地址高位

	长度
	2B
	2B
	2B
	1B
	1B
	1B
	2B

	默认值
	
	
	
	
	
	1
	


表 2-10 配置ACK数据段
下发指令编码：基站接收的指令编码。
发送序号：基站接收下发指令中的发送序号字段。
数据段校验：下发指令的数据段校验位。
指令执行结果：0为执行失败，1为执行成功。
[bookmark: _Toc13449][bookmark: _Toc139382102]报警距离配置（0x3A0C）
	
	数据段 长度 18bytes

	字段
	基站地址
	序号
	地址类型
	版本
	报警使能
	最大报警距离
	保留
	最小报警距离
	固定值
	保留

	长度
	4B
	2B
	1B
	1B
	1B
	2B
	3B
	2B
	1B
	12B

	默认值
	
	
	
	3
	
	
	0
	
	0
	0


表2-11 报警距离配置数据段
防撞使能：0为报警失能，1为报警使能
最大报警距离、最小报警距离（单位：cm）：报警范围为最小报警范围~最大报警范围。最小报警距离必须小于最大报警距离,否则报警异常。
[bookmark: _Toc6568][bookmark: _Toc139382103]报警距离配置ACK（0x3A0D）
	
	数据段 长度 18bytes

	字段
	基站地址
	序号
	地址类型
	版本
	报警使能
	最大报警距离
	保留
	最小报警距离
	固定值
	保留

	长度
	4B
	2B
	1B
	1B
	1B
	2B
	3B
	2B
	1B
	12B

	默认值
	
	
	
	3
	
	
	0
	
	0
	0


表 2-12 报警距离配置数据段
[bookmark: _Toc29350][bookmark: _Toc139382104]报警数据查询（0x3A21）
	
	数据段 长度 18bytes

	字段
	基站地址
	序号
	版本

	长度
	4B
	2B
	1B

	默认值
	
	
	1


表 2-12 报警数据查询数据段
ID 默认为0XFFFFFFFF


[bookmark: _Toc8009][bookmark: _Toc139382105]报警数据响应（0x3A22）
	
	数据段 长度 18bytes

	字段
	基站地址
	序号
	版本
	固定字节长度
	报警数量
	报警数据长度
	报警ID
	报警类型
	状态
	开始时间
	持续时间
	最短距离
	…

	长度
	4B
	2B
	1B
	1B
	1B
	1B
	4B
	1B
	1B
	4B
	2B
	2B
	…

	默认值
	
	
	1
	
	1
	13
	
	
	
	
	
	
	


表 2-12 报警数据响应数据段
固定字节长度：紧跟的不可变字段长度，此处为1
报警数据长度：一条报警数据的长度，此时为14
序号：响应查询序号
报警类型：0表示报警器报警；1表示开关量报警
状态：0表示“标签在报警范围内”；1表示“标签离开报警范围” 
开始时间：Unix秒时间戳
持续时间：单位s。
最短距离：标签在报警范围内的最短距离，单位：cm
[bookmark: _Toc16512][bookmark: _Toc139382106]其它
其他功能可配置工具进行配置。
[bookmark: _Toc15786][bookmark: _Toc139382107]报警记录导出指令（仅支持EH100608D02防撞基站）

[bookmark: _Toc24873][bookmark: _Toc139382108]报警记录查询（0x2B11）
	
	数据段 长度 18bytes

	字段
	版本
	ID
	序号

	长度
	1B
	4B
	2B

	默认值
	1
	
	


表 2-13 报警记录查询数据段

ID 默认为0XFFFFFFFF
序号：序号为0，表示从头开始读取数据，若收到读取响应的序号与发送的序号一致，则序号+1，否则下次读取序号保持不变，基站发现序号不变，则传输上次序号的数据。
注：序号必须从0开始，且连续。
[bookmark: _Toc11618][bookmark: _Toc139382109]报警记录查询响应（0x2B12）
	
	数据段 长度 18bytes

	字段
	版本
	基站ID
	回传序号
	回传结束标识
	数量
	标签ID
	开始时间
	持续时间
	最小距离

	长度
	1B
	4B
	2B
	1B
	1B
	4B
	4B
	2B
	2B

	默认值
	1
	
	
	
	
	
	
	
	cm


表 2-14 报警记录查询响应数据段
回传序号：与收到报警记录导出查询指令的序号相同，用于检测是否有传输丢失。
结束标识：1表示传输结束。（基站读取完所有报警记录后，该标识为1，其余时候为0）
数量：本次回传报警记录条数。
开始时间：Unix秒时间戳。
持续时间：单位s，最多16h，溢出时，0xFFFF。
最小距离：标签在报警范围内时，离基站最小的距离。


[bookmark: _Toc139382110]部分代码参考
[bookmark: _校验和][bookmark: _Toc139382111]校验和参考代码
C，C++
1. uint8_t get_chksum(const uint8_t *pbuf, uint32_t num)  
2. {  
3.     uint32_t sum = 0;  
4.     while(num--)  
5.     {  
6.         sum += *pbuf++;  
7.     }  
8.     return (uint8_t)sum;  
9. }  
Python
1. # 计算校验  
2. def get_sum(pload,len):  
3.     sum = 0  
4.     for i in range(len):  
5.         sum += pload[i]  
6.     sum %= 256  
7.     return sum 



[bookmark: _Toc139382112]常见问题
[bookmark: _Toc139382113]收到与基站ID一致的标签ID
检测是否将基站模式设置为了“定位+防撞”模式，如果设置了该模式，需要修改为“防撞模式”。
[bookmark: _Toc139382114]485读取数据用于二次开发的常见注意事项
二次开发中08D02配置了485距离输出，但会出现发送一会儿距离数据后，停止发送的情况。这是由于485为半双工模式通讯。在软件设置是考虑到基站存在距离数据太多占用485从而无法下发命令的极端情况。485读取0x3A1F数据，需要发送0x3AFE的ACK指令（至少需要每收到10次0x3A1F发送一次0x3AFE的ACK指令）。


[bookmark: _Toc139382115]报警记录导出协议使用说明
上位机通过485接口向基站发送序号为0的报警记录查询指令，基站收到该指令后，从头读取开始报警记录，然后回复与查询指令的相同序号（此时为0）的报警记录查询响应指令。上位机收到响应指令后，序号加一，继续发送报警记录查询指令，基站会根据序号依次读取报警记录，当读取完所有报警记录，基站会回复回传结束标识为1（其余时候回传结束标识为0）的响应指令，上位机收到回传结束标识为1的查询响应时，即可停止发送报警记录查询指令，报警记录导出结束。
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产品类型 通讯方式 默认波特率 可选波特率 停止位 校验位

标签 串口TTL 460800

9600/115200/460800

1 NONE

基站08D01 RS485 9600 1 NONE

基站08D02 RS485 460800 1 NONE

基站08D20 RS485/TTL 460800 1 NONE


Microsoft_Excel____1.xlsx
Sheet1



				产品类型		通讯方式		默认波特率		可选波特率		停止位		校验位

				标签		串口TTL		460800		9600/115200/460800		1		NONE

				基站08D01		RS485		9600				1		NONE

				基站08D02		RS485		460800				1		NONE

				基站08D20		RS485/TTL		460800				1		NONE






image5.emf
用户

基站、标签

基站、

标签

被动通信

非实时数据

请求、配置

应答

请求、配置

应答

请求、配置

应答

用户

基站、标签

基站、

标签

主动通信

实时数据

发送

发送

发送


image6.emf
解析示例0_0_2.d ocx


Microsoft_Word___2.docx
[bookmark: _GoBack]

示例:0X3A1F

0x3A1F为基站向外发送的数据

A3 52 33 01 1F 3A 00 00 16 00 00 00 44 CA 01 00 

[bookmark: OLE_LINK2]01 08 80 CF E3 01 00 C8 7E 01 07 44 CA 01 00 0E 00 BE OC

总体为小端传输

帧头A3 52 33 01 实际为0x13352A3

指令编码1F 3A 实际为0x3A1F查询《恒迹·御-基站、标签卡编程手册2.0》为距离回传指令

保留位00 00 保留未使用 无意义

数据帧长度16 00 00 00即0x16=22 数据段有22字节数据

[bookmark: OLE_LINK1]数据段44 CA 01 00 01 08 80 CF E3 01 00 C8 7E 01 07 44 CA 01 00 0E 00 BE





校验位OC

示例:0X3AFE

0x3AFE为基站使用485端口向外发送定位信息必要的响应数据

[bookmark: OLE_LINK3]A3 52 33 01 FE 3A 00 00 0A 00 00 00 44 CA 01 00 01 04 1F 3A 00 00 D8

总体为小端传输

帧头A3 52 33 01 实际为0x13352A3

指令编码FE 3A 实际为0x3AFE查询《恒迹·御-基站、标签卡编程手册2.0》为距离回传 ACK指令

保留位00 00 保留未使用 无意义

数据帧长度0A 00 00 00 即0x0A=10 数据段有10字节数据

数据段44 CA 01 00 01 04 1F 3A 00 00

[image: ]

校验位D8

[bookmark: _校验和]校验位算法

C，C++

1. uint8_t get_chksum(const uint8_t *pbuf, uint32_t num)  

2. {  

3.     uint32_t sum = 0;  

4.     while(num--)  

5.     {  

6.         sum += *pbuf++;  

7.     }  

8.     return (uint8_t)sum;  

9. }  

Python

1. # 计算校验  

2. def get_sum(pload,len):  

3.     sum = 0  

4.     for i in range(len):  

5.         sum += pload[i]  

6.     sum %= 256  

7.     return sum 
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